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NÚMEROS COMPLEXOS 


1) Dados z, = (43-42) +(W2 4/3): e 
A = (2-3) +(N2 4/3): - Calcule l 


1 2 
2) Se z e w são dois números complexos quaisquer tais que 
y z+W J z e, 
ki=|w=1 e 1+=w = 0, determine se é real. imaginário 
l+mw 
ou imaginário puro. 


3) Dados os números complexos z; = p(cos 0 + i.sen 0) e => = p(sen 
0 + icos 0). determine se =, —¿.z2 é real. imaginário ou imaginário 
puro. 

4) Represente geometricamente o conjunto dos números complexos 
tais que =-(1+/]|<1. 

5) Determine o número complexo de menor argumento tal que 
E-25i<1s. 


6) Provar que se a soma e o produto de dois números complexos são 
ambos números reais, então ou os dois complexos são reais ou um é o 
conjugado do outro. 


l+ ; 
= |, provar que ————= xy + iy 
l+x-iy 


I+sinx+icosx 


7) Sendo x? +” 


8) Provar que 7 a = (tan x + sec x)i para todo x 
I-sinx—icosx 


real, x 1/2 +kr. 


9) Utilizando a fórmula de Moivre, expressar sen 30 e cos 30 em 
função de sen O e cos 8, 


10) Seja ==x + iy, x? + #0? =— 1, x e y reais). Determine as 


Ide 
condições para que z + — seja real. 


zZ 


11) Se A =}” +ï ", onde i é a unidade imaginária e m é um número 
inteiro. então o número total de valores distintos possíveis de A é: 


12) Se b = 2(cos 30º + i.sen 30º) e z= p(cos O + i.sen 0). os afixos 
correspondentes a b. b +z. b +z + iz. b+ iz são vértices de qual 
poliedro? 


13) Sendo z = 1,83 - calcule 
2 2 k=l 
14) Calcule č. 
15) Dados os números complexos: z; = p (cos 0, + ¿sen 0,) e 
leos 0, + ¡sen O), determine |z; + z2] e mostre que |z; + 22] < |z| + 


16) Qual é a representação geométrica dos números complexos 


18) Determinar z e C tal que z 


19) Se z = p.(cosO + i.sin 0). provar que _ =z  érealeque 
= +p” 

p= 

p+ 

20) Qual é o número complexo z que verifica a equação: 


iz+2z+l-i=0? 


é imaginário puro. 


21) Provar que se a equação x + (a+ bix + (e + di) =0. onde a. b, e. 
€ R. admite uma raiz real, então abd = d’ + be. 


22) Encontre todos os números complexos z satisfazendo 


simultaneamente as equações: 


23) Determine quanto vale o produto: 
E Na ye 14; > 
COIE la) rel +1) 
2 "2 2 24 


24) Calcule o maior valor que pode assumir o módulo do número 


complexo z satisfazendo a equação: 


0+)” 
a as J 


26) Demonstre que a fórmula para resolver a equação biquadrada 
xt + px? +q =0, com coeficientes reais, no caso em que 


25) Calcule: 


P-_g<0 é dada por x =+. 


27) Prove que: 


holes n a du HÊ us 
(1 +cosa + isina) = 2" cos =| Cos q 
28) Prove que: l+ ¿tana E l+¿tanna | 

l- ¿tana |= ¿tan na 

29) Encontre todos os números complexos que satisfazem a equação 
5 n 
Z=z 
30) Seja n um inteiro maior que 2. Sejam a. h. e números complexos 
tais que a" = b" =c"=1,a+b=c=0. Prove que n é múltiplo de 3. 


31) Prove que se a. b e ¢ são números complexos tais que a +b + c= 
0 e Jal = l$] =le]. então œ = b? =e. 

32) Prove que se (a + bi)" = c + di onde n é número inteiro positivo, 
então +P =(a +y. 

33) Dado w° = 1, w = ] (isto é. w é um complexo raiz cúbica da 


unidade), determine o valor de: a 
(=w) -wò —wX1 - wd = nd —w) 


sáo números complexos. demonstrar que; 


é um número real. 


35) Seja F: C > C tal que, para todo z =x + pi (x, y € N), F(z) = iz + 
2+3i. Determine o conjunto dos complexos z cujas imagens por F 
estão na reta de equação 3x +2y= 5. 
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36) Qual o lugar geométrico que descreve o afixo do número 
complexo z para que os afixos de z, iz e į estejam alinhados? 


37) Demonstrar que se dois números inteiros são somas de dois 
quadrados, o produto desses números também será soma de dois 
quadrados. 


38) Prove que o lugar geométrico descrito pela imagem do complexo 
z=x+iy selz — 2) + |z| = 4 é uma elipse, com os focos nos pontos (2. 
0) e£0, 0). 


39) Verificar que se |z,|=|z2] e arg z + arg zz 0; então z, e z, são 
números complexos conjugados. 


40) Demonstrar que: 


dz- (VE +2)+ Ke- v2 li = ¿[eos E + ¿sin E) 


b) z= 10425 +(/5-1)= doosi sisin ) 


9) z= (vs +1)+ (vio -245 } = afos = + ¿sin 2) 


41) Designando por w uma raiz cúbica imaginária, da unidade, 
positiva, prove que {a + bla + bwXa+bw)=a i p? 


42) Concluir que a soma das raízes de índice n, de um número 
qualquer é sempre zero. 

21... 27 
43) Provar que sendo Ey = COS — + 1.51 — .as» raizes de 

n n 

índice n da unidade são 1, 2, &,.... EU), 
44) Calcular as raizes de xº — 17x*+ 16 = 0, utilizando a fórmula de 
Moivre. 


45) Demonstre que três pontos z, w e v estão em linha reta (no plano 
Z-wWw 


complexo) sc, e somente se, é real. logo, a equação da reta 


Z-V 


ZW 


que passa porz, we vé Im =0. 
Z—v 


46) Calcule o valor de 


47) Sendo n um múltiplo de 4, demonstre que 


RD e : no n+2-ni 
1424437 +42 +..+(n+1)5" = o E 
48) Utilizando propriedades dos números complexos, prove que: 
I-a.cosó 
a) 1+a.cos0+a?.c0828 +... = IT 
1-2a.cos0 + aí 
y 5 a.sind 
b) a.sin + a? sin29 4... = — — 
1-2a.cos8 +a 
osin sin26 sino 2sin9 
c) +- + +..= 
2 4 8 5-4c0s8 
49) Prove que tan(argz + arg w) = Ina). 
Re(zw) Ba 


are A 
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gid 


50) Scja w uma raiz primitiva da n-ésima da unidade (w > 1). Prove 
que 1+w+w? +... WtO, 


51) Seja w uma raiz primitiva da unidade de grau 2n (w + 1). a) Prove 
que w"=-1 
b) Prove que 1 tw +w?+... +w” =2/(1 -w) 


n-1 


52) Prove que 1+2w +3w? + qu +... + ny =n/(1 — w) , onde 


w é uma enésima raiz da unidade (w z 1). 


53) Seja € o corpo dos números complexos. Considere E. C => C 
dada por fix + yi = e"(cos y + ¿sen y) ondex e N,y e Rejéa 
unidade imaginária. 

a) Mostre que a reta x = xy é levada por [ sobre uma circunferência 


com centro na origem e raio € o 

b) Mostre que a imagem por f da reta y yg é uma semi-reta que 
passa pela origem c possuí coeficiente angular igual a tg yo (yo + 7/2) 
ou uma rela vertical passando pela origem (y = 1/2). 


54) Demonstre que as raízes de (x + 1)” — (x— 1)" = 0 são da forma 
x=icotkrm.k=1.2 m-l. 


55) Demonstre que as raízes de (x +2)" -— {x — N” = 0 são da forma 
xi = ootkxa/m, k--1.2,...,m-l. 


57) Defini-se a sequência de números complexos {ap}. n > 1, por 
i ) i 
Z 


Analisar se existe um número natural sr tal que: 


m 
Y la, — a,.,|= 1999 
azl 
58) Um estudante usou a primcira fórmula de Moivre incorretamente 
como: (sen a + ¿cos a)” = sen ng + icos na 
Para quais valores de n a equação iċjma é verdadeira para todo œ? 


=(1+9d É l 
a, (rolt d+ 


Questões de Vestibulares. +. 
1) (PUC/RJ-98) Se ¿ for um dos vértices de um hexágono regular 
centrado na origem, então quais são os outros vértices? 


2) (UFPB-98) A representação cartesiana dos núnicros complexos / 
121,2 +ie -1 -2i são vértices de um quadrado. O quarto 
vértice desse quadrado corresponde a: 
a)l-i b)2-i li di 


o-2-2 
3) (UFC-99) Considere o número complexo 
z=(1+D( V3- i). Assinale a opção na qual consta o menor inteiro 
positivo n, tal que 2” seja um número real positivo. 1x 
a 6x b)}12. c) 18. . Ae e) 30. 
INe EE ET. ra aa pt 

4) (UFRI-89) Dadhços dúmeras cómplexos a =2.(eos 30%+ ¡sen 
30°) e b=3(cos o + ¿sen o), determine o menor valor positivo de 
42, de modo que o produto a.b seja um número real. INE tu eos 

de Aina lis ba e a 
5) (UFRJ-93) Um húmnérð pio z é representado por um ponto 
que pertence à reta de equação x — 2 = 5 e possui módulo igual a 


45 . Determine z. 


6) (UEM-98) Com relação aos números complexos x e y que 


x+ýi=-2 0. Ñ 
SES . € correto afirmar que: 
xi+y=2+2i q . Ee 


satisfazem l 


. Á 
AS i 
e E AT) 
e, O tu A yao 
fa A qu e 
sat =, . a 
fe. RN 


TE 
Do nene 
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pac E ne ESTE faqs Ei 
4 . 2 É A 
0140 conjugado deyé 2i 1x 02)x é um número real. AL 
04)x- pi: 2=0. 08) 19 =2-=x. s, l6)x+y=i¿+1l. 


ag 
Mad de E Le y 


32)? é um número real. ye reL 


DAUFV-98) Determine o número complexo Z que satisfaga ás z- 


24 =] z-12| 5 
igualdades: [9] PE 
igual cs: z-8 e z-8i 3 
8) (FFOMM-94) Reduzindo o complexo: ' ae 
L= 


JI+m+iyi-m Jlom+inltm 
a uma forma 


NMem-iiom Ni-m-iNl+m ; 
simples, teremos: 

az ʻi b)z= l4 mi 
d)z- 1 mi ez= 2m 


9) (Escola Naval-97/98) Sendo ¡a unidade imaginária dos números 
complexos, o valor do número natural n tal que ++ E = 64i 


e as XE 6 d7 99 


GoJeuvesr-9s) a)Se z cos0+/senO, e =cos0;+isen 
0z, mostre que o produto 7,2, é igual a 

cos (8, + 02) 1 ¿sen(0; + 05). 

b) Mostre que o número complexo z= cos 48º + ¿sen 48º é raiz da 
equação 2º ++ 1=0, NES 


11) (EUVEST-95) Sabendo que œ é um número real e que a parte 


34; 


é zero. então ez é: 


sado) 


imaginária do número complexo 
a+2i 


d}2 AAA 


2-4  b)-2 
12) (FUVEST-95) Determine os números A 


col 


z+2=4€ 2 


= 13,onde Z éo conjugado dez. _ de 
E MS be Das 
13) (FUVES [-96) Dado o húmero complexo = = RE +i qualéd 
menor valor do inteiro n > 1 para o qual z" é um número real? 


22 bj y» d8 e l0 


14) (FUVEST-97) Sendo ¿ a unidade imaginária (2: — 1) pergunta- 
se: quantos números reais a existem para os quais (a 4 9'éum E 
número real? e 


dl. 2x X 


Ya, E 

A (FUVEST-98) Dentre os números complexos z = a + bi, não 
“malos, que têm argumento igual a 1/4, aquele cuja representação 
geométrica está sobre a parábola y =x% é: 


d4 e) infinitos 


arco bil do -iti 

dy 2 +2 9242 

16) (UNICAMP-87) Dado o número complexo w = lti DA 
E l-i 


determine o valor do número compléxo = = (1 po T 
ny FT - y 

17) (UNICAMP-94) Seja a. #— 1 um número da que a" = 1, onde n é 
um número inteiro positivo. Prove que, se n for par, a expressão 1- 
a+- t... (~a) é igual a 1; e, sen for impar, essa 
expressão é igual a (1 - al + a). A 


18) (UNICAMP-97) Um triángulo equilátero, inscrito em uma 
circunferéncia de centro na origem, tem como um de scus vértices o 


ponto do plana associado ao número complexo 43 +1 


a) Que números complexos estão associados aos outros dois vértices 
do mesmo triângulo? Faça a figura desse triângulo. 
b) Qual a medida do lado desse triângulo? 


** 19) (UNICAMP-98) Se z = x + iy é um número complexo, o número 


real x é chamado parte real de z e é indicado por Re(z), ou seja, 
Relx + iy) =x. 
a) Mostre que o conjunto dos pontos (x, y) que salisfazem à cquação 


ZE E 2i) = Lo ao qual se acrescenta o ponto (2, 0), é uma 
2 : 


; NASE t 
circunferência. ji 

“by Ache a equação da reta que passa pelo ponto (- 2, 0) e é tangente 
áquela circunferência. 5 


20) (UNICAMP-99) Dado um número complexo z =x + ip, 0 seu 
conjugado é o número complexo z> x- iy. s y 
ca 


ey egas tos 
e TE 

b) Ache os pontos de interseção dos lugares geométricos QUE 4. 

representam as soluções dessas equações. f. 


a) Resolva as equações: 


21) (ITA-52) Provar que todo número complexo de módulo unitário 
+i 


pode ser colocado sob a forma: - (a eR). 

a-i 

22) (ITA-79) Estudando a equação 327° =(=+ 1} no plano 
complexo. podemos afirmar que: 

a) A equação possui todas as raizes imaginárias. situadas numa 
circunferência de raio 1. 

b) A equação possuí 4 raizes imaginárias situadas uma cm cada 
quadrante. 

c) A equação possui 2 raizes imaginárias. uma do 1º quadrante e 
outra no 4º quadrante. 

d) A equação possui 4 raízes imaginárias, duas no 2º quadrante e 
outras duas no 3º quadrante. 

e) A equação tam 4 raizes imaginárias, duas do 1º quadrante e outras 
duas no 4º quadrante. 


23) (ITA-81) Sejam a e k constantes reais, sendo a > Qe 0 <4 <1. De 
todos os números complexos z que satislazem a relação 
|z-aij < ak, qual é o menor argumento? 


a 2=ak Id? +ia(i= k?) b) 2=k 4 1-k? —ia(i—k?). 
A A A SN 
eJz=a+rik. 


24) (ITA-81) O conjunto A definido por A — fz € C; 
(2-1) —i)= 4) representa no plano complexo: 
a) uma elipse cujos focos se encontram nos pontos è e — i 
b) uma circunferência de centro no ponto (0, 1) e raio 2 
c) uma circunferência de centro no ponto (0, 0) c raio 4 
+ d) um par de retas que se cortam no ponto (1, 1) 


+ sg) nenhuma das anteriores 


2 
Z 
25) (ITA-83) Consideremos um número complexo z tal que =— tem 


Ed 
argumento igual a 1/4 e log, (Z + Z+2)=3. Nestas condições, 
podemos afirmar que: 


A), DE +19 5) = -324. 
1] I 


e) Z +2z é um número real. 


a) Não existe nf 


3 


dH (3) Las 
8 ¡ue as 108 +9 


26) (ITA-84) Sabendo-se que n é um número natural tal que 
n 
(43 E i) 


3i 
an=6k, k= 1,2,3... 
b)n =3(2k + 1}, k =0, 1,2, 3, ... 
c) a= 3k, k= 0, 1, 2, 3, ... 
dna=k,k *1,2,3,... 
c) não existe valor de 7 natural tal que o número dado seja real. 


é um número real, podemos afirmar que: 


27) (ITA-86) No conjunto C dos números complexos seja a tal que 
lal < 1. O lugar geométrico dos pontos z e C que satisfazem a 


3 z-a 
igualdade 


l- az 


a) Uma circunferência de centro na origem e raio 1. 
b) Uma hipérbole. d) Uma elipse de semi-eixo maior igual a 1. 
c) Uma parábola. e) formado por duas retas concorrentes. 


28) (ITA-87) Seja $ a coleção de todos os números complexos z. que 
são raízes da equação |] —2= | +24, onde i é a unidade imaginária. 
Então podemos garantir que: 

a) S= {3/2 — 2i} b) S= {1/2 +2,- 1/2 - 2i} 

L k=1.2,3) dS=11/4+37 

e) S=(1+2kk=1,2,3) 


29) (ITA-87) Considerando z e w números complexos arbitrários e 
U = Z.W + Z.W , então o conjugado de u será necessariamente: 
a) igual a |] ju b) um número imaginário puro 

c) igual ao dobro da parte real dez + w 

d) igual ao dobro da parte real do número zaw. e) diferente de u 


30) (LTA-88) O número natural n tal que Q)"+(1 t ô "=-161, 
onde ¡é a unidade imaginária do conjunto dos números complexos. 
vale: 

ajn=6 bjn=3 en=7 

dn=4 €) não existe n nestas condições 


31) (ITA-89) O valor da expressão |1 — zf + |1 +2”, sendo z um 
número complexo, é: 

as,segisl b)4sepl 1  c)0,seIm(z)=0 

d) 2, para todo z c) 3, se Refz) = 0 

32) (ITA-89) Considerando que a imagem da função arc sen é 0 
A t y r A 

intervalo [-1/2, 1/2] e ¡= y- 1 , podemos garantir que 


+ xi 


arc sen está definida: 


— xi 


a) apenas parax=0 e vale z/2 b) para todo x e Re vale n/2 


c) apenas para x e Y tal que |] < 1 e scu valor depende do valor de x. 


d) apenas para x e NR tal que x > 1 escu valor è x 


e) apenas para x e Ñ tal quex< | e seu valor depende do valor de x. 


33) (ITA-89) O produto dos números complexos z =x + yi, que têm 


módulo igual a Y 2 cse encontram sobre a reta y = 2x — / contida 
no plano complexo, é igual a: 


6 8. 4 2. y e 
5 cak Se 3 


d 2+2i 
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e) não existe nenhum número complexo que pertença à reta y = 2x- 1 
e cujo módulo seja 2 k 
34} (IME) A parte real de um número complexo é x 7-2 e aparte ¿””. 


imaginária sa. - Determine é 
complexo. siyi a =A 


33 (IME) Determine os valores máximos e mínimos de 
E - 4, sabendo-se que |z + 34] < 1. 


36) (IME) Sejam L. X2, X3; n as raizes de x” = 1. Calcule: 


(L= xaX — 3)... — Xn). i 
«x Xn 28 raizes de xº 4x0" eatr 


37) mR, Ka 
ANTE PA a 


=0. aos + Fo. 
ao x2-1 x3-1 Xp =1 


38) (IME) Determine n natural para que (x + 4)" - x" — K= 0, onde k 
2m 


é um real diferente de zero e X = ke ? 


39) (IME) Dados dois pontos do plano complexo, 7; = 2 + 31 e 
2 =4 + Si, determine e esboce o l-G. dos pontos que satisfazem a 


Z-—Z 
relação Rel ) =(), comz +22 


22) 


40) (IME) Seja o conjunto A = {z e C/!z|=13. Determine a 
imagem de A pela função g. complexa de variável complexa, tal que 
az) =(4- 3)z+5-i. 

41) (IME) Resolva a equação [+ x +x? +x? +... "71 =0, 
neN,n>2. Sy 


42) (IME) Os complexos a, b, c têm como imagem os vértices de um 
triángulo equilátero. Calcule a +b’+ c? be- cea- ab. 


43) (IME-69/70) Sejam: 

i) Ae B números reais, B = 0. ii) n e k inteiros maiores que zero. 
iii) Para cada n, seja r, a raiz principal (menor determinação) de 
índice n do número if" ' t+ i, 


3ni 
AetTi Be 4 


Tn 
n de tal forma que A/B seja mínimo. 


44) (IME-70/71) Seja F = 4-15 — 81. Calcule F, escrevendo u 


resposta sob a forma a + b.i. com a e b inteiros. 


Admitamos que = k . Determinar o valor de 


45) (IME-70/71) Determine os pontos do plano complexo que 
satisfazem simultaneamente às equações: 
E -M=+4 po 3[+|2+3¡ ID 


O 
46) (IME-70/71) Seja A = (va + iF . onde a é um número real, 


inteiro e positivo. Sendo A um número real, calcule o valor de œ para 
que as raizes da equação: (o + Dx +(3+y=0 sejam também 
reais. “e 
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47) (IME-73/74) Determine o conjunto dos pontos z de plano 
s z+2 , 
complexo tais que representa um número real. 


48) (IME-74/75) Considere o conjunto dos números reais N eo 
conjunto dos números complexos C. Sabendo que « € N.b=eN,z,€ 
C, z € C e que a +az; +b=0.e z +25 +b6=0, 
determine a relação r=4"/b para que os pontos z,. 22 
plano complexo formem um triângulo equilátero, es 
soluções no plano complexo. 


49) (IME-74/75) São dados dois números complexos 21 € 22. As 
partes real e imaginária de um complexo são dadas por Re(z) e Im(=). 
Determine =, e z2. sabendo que: 

2 +z,=5 

4z? +23 +15[Re(=,)]=0 

(Re(z.) =4[Re(z,)] 


50) (IMF-75/76) Considere três números complexos Zo. Z; € Z2- 


Sabendo que z 


a 


So q 2 
zo +z +2. 


51) (IME-76/77) Seja fO>C 2 — iz+2+3i 
Seja o conjunto A = (x + ¡y e C| 1/9 + y/4= 1). Determine o 
conjunto 8 imagem de A pela lunção f- y 


(IME-76/77) Seja z a + bi (a, b e My. Determine a eb tais que 
3 Ai Ny == ) 


=-) 


53) (IME-77/78) Sendo H = {z €C / 2 =Í eG= {ze C/=1}e 
S =G ^A H, determine todos os pares (am: bn) € R? tais que 
Am + bmi E S- 


54) (IME-78/79) Seja g: C — C a função definida por: 
g(x + pi) = ilx+ yi) +2 + 3i. Dada a elipse 

E={x+ġ +yA=lxye NR}. 

Determine sua imagem g(E) pela função g. 


55) (IME-80/81) Calcule č. 


56) (IME-81/82) Determine o número complexo z de menor 
argumento tal que 7-30; < 15. 


57) (IME-82/83) É dado 2 cos = 1 + x : demonstre que 
x 


1 
2cosmb == +x" 
x 


58) (IME-83/84) Quais as relações entre os coeficientes a, b, c. d da 
equação x + Ma + ib)x + c+ id=0 de modo que ela seja satisfeita 
para um valor real x = A? 


59) (IME-83/84) Sejam C uma constante real positiva e z um número 
complexo. Determine os dois lugares geométricos que satisfazem a 


o lz+1 
equação: | = 


C 


60) (IME-84/85) Sejam z, e =» complexos de raios vetores OP, e OPa. 
respectivamente. Mostre que OP, e OP, são perpendiculares se e 


somente se 2,Z, é um imaginário puro. 


61) (IME-85/86) Sabendo-se que x é um número real, 1 < x < 1. 0 < 
arc cos x < T en é um número inteiro positivo, mostre que a 
expressão f, (x) = cos (n arc cos x) pode ser desenvolvida como 
polinômio em x, de grau n. cujo coeficiente do termo de maior grau é 
igual a 297), 


l 
62) (IME-87/88) Seja z um número complexo. Mostre que Z 6 
um número real se e somente se z é um número real ou El =]. 


63) (IME-88/89) Sejam z e w números complexos tais que lz¡=1 e 


s |z-w 
[w| + 1. Calcule = 
|1- uz 
64) (IME-88/89) Mostre que todas as raízes da equação (z + 1) + z7 
= 0 pertencem a mesma reta paralela ao eixo imaginário. 


Respostas dos Exercícios 


1) (V3 +42): 2) real 3) real 


4) circulo com centro em (1. 1) e raio igual a 1. 
5) 12 + 16; 9) sen 30 = 3cos? 6.sen 6 — sen? 0 


cos 30 
10)|)=1 ou y=0 11)3 (0.2. 
12) quadrado 13)-1 me” 
j 2 + 2pip2cc:{0; 92) 7 16) reta y =—x 
20)-1+i 
5 ; 1 
22) =6+8i ==6+17 23) (1+1) 1-= 
22 
TS 15 | 
24) 4 ===“ 25) 21" 
2 2 
2 aio IO 
29) z = cos — + ¡sin—.4=0.1,2.....n-1 
n n 
33) 27 35) reta 2x-3y+7=0 


36) circunferéncia com centro em (1/2, 1/2) e raio 24 2 
44) (1.,—1,—1,2.2i,—2. -2i) 46) 3/5 


Respostas das Questóes de Vestibulares 
01) -43/2+i/2. — 3/21/21, V3/2-i/2. 


43 /12+i12 

02)b 03) d 04) 150º 

05) 1-21 06) 22 07)2,=6>+8í m=6+17i 
08) c 09) b 11)e 


12)2=2+3i e z=2-3i 13)c 14)c 15)a 16)-4 

180) z, = 3 +i.3=-2i b) lado=2 43 

19) a) circunferência x” + =8 b)y=x—2 

20) a) i) circunferência 
ii) retas x=2 e x 

b) (2,0) e 2,0) 

22)b 23)a 24)b 25)nula 26)b 27)a 28)a 29)d 30)b 

3Db 32)b 33)a 34) 3 35) máximo = 6 e minimo = 4 

36)n 37)-n/2 

41) as soluções são as raizes de ordem n+ | da unidade. 

42)0 48) não existe r que satisfaz o problema 50) 0 


